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ObjecQfs+et+planning++

• ObjecQfs+:+
•  IntroducQon+à+la+modélisaQon+d’applicaQons+en+UML+

•  Planning+:+
•  IntroducQon+à+la+modélisaQon+

•  Diagrammes+de+cas+d’uQlisaQon+

•  Diagramme+de+classes+

•  Passage+UML+!+code+(Java)+

•  Diagramme+de+séquence++

•  EvaluaQon++
•  Exercices+/+ParQcipaQon+&+Devoir+maison+&+Examen+final+
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Références++
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•  B.+Charroux,+A.+Osmani,+Y.+ThierryHMieg,+«+UML2+:+PraQque+de+la+

modélisaQon+»,+2e+édiQon,+Pearson+EducaQon+

•  T.+Weilkiens,+B.+Oestereich,+«+UML2+CerQficaQon+guide+:++Fundamentals+&+

intermediate+examens+»,+Morgan+Kaufmann+Publishers+/+Elsevier+

•  Sites+Web+

•  hLp://lgl.isnetne.ch/uml/+

•  hLp://www.omg.org/gehngstarted/what_is_uml.htm+

•  hLp://laurentHaudibert.developpez.com/CoursHUML/+

•  hLp://www.lamsade.dauphine.fr/~manouvri/UML/CoursUML_MM.html+
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Pourquoi+modéliser+?+

• Modéliser+pour+mieux+comprendre""
• Maitriser+la+complexité+et+assurer+la+cohérence++
•  Communiquer+autour+du+système+

+

• Modéliser+pour+voir"plus"loin"
•  Vue"d’ensemble"
•  Visualiser+les+interac;ons+entre+les+éléments+

•  Évolu;on+et+maintenance""
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Pourquoi+modéliser+?+

•  Équilibre+difficile++:+Qualité"–"Coût"–"Délai""

•  Compromis+entre+performance+et+maintenabilité""
•  Maintenance+=+80%"coût"d’un+logiciel++

•  Chaos"Repport"by+Standish+Group+2009+
•  Seulement+32%+des+projets+réussissent++
(temps,+budget+et+features)+"

•  Facteurs"de"réussite""
•  Implica.on1de1l’u.lisateur1

•  Exigences1et1spécifica.ons1claires11

5"

Qualité"

Délai"Coût"

32%+

Success+

24%+Failed++

44%+

Challeng

ed+
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Maintenance"Performance"
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public"class"Panier"{""
+private+ArrayList+produits+=+new+ArrayList();+

+private+String[]+livraison+=+null;+

"public"void"ajouterProduit"("String"codeProd,"String"nomProd,"int"qte,""
""""""""" "" " """""float"prixUnit)"{"
++++++++++++this.produits.add(new+Produit(codeProd,+nomProd,+prixUnit*qte));+

+}++

"public"float"calculerPrix()"{"
++++++++++++float+prix+=+0;+

++++++++++++for+(int+i=0;+i<produits.size();+i++)+{+

++++++++++++++++Produit+p+=+(Produit)+produits.get(i);+

++++++++++++++++prix++=+p.getPrix();+

++++++++++++}+

++++++++++++return+prix;+

+}+

+…++

}++

public"class"Produit"{"
+private+String+code;+

+private+String+nom;+

+private+float+prix;+

"public"Produit(String"c,"String"n,"float"p)"{"
++++++++++++code+=+c;+

++++++++++++nom+=+n;+

++++++++++++prix+=+p;+

+}+

"public"float"getPrix()"{""return"this.prix;""}"
"""""""public"String"toString"()"{""""
++++++++++++return+code+++"+"+++nom+++"+"+++prix+++"€";++}+

}++

Analyse+?++

Compréhension+?+

Possibilités+d’évoluQon+?++



26/11/2013+ mkirschpin@univHparis1.fr+ 7"

Panier"
H+produits+:+ArrayList+

H+livraison+:+String[]+

++ajouterProduit+(codeProd,+
nomProd,+qte,+prixUnit)++

++calculerPrix():+float+
++setLivraison+(adresse)+

++getLivraison()+:+String[]+

++imprimer()+

Produit"

++Produit+(c:+String,+n:+String,+
p:+float)++

++getPrix():+float+
++toString()+:+String+

H+code:+String+

H+nom+:+String+

H+prix+:+float+

Analyse+et+compréhension+++faciles+

InteracQons+entre+les+classes+++visible+

Dépendances+et+couplage+

Possibilités+d’évoluQon++

X+

0..*+++++produits+

UML+

• UML+est+un+langage+de+modélisa;on"objets""
•  Une+nota;on"standard"permeLant+la+modélisaQon+d’un+système+

•  Descrip;on+et+spécifica;on+d’artefacts+à+forte+composante+logiciels+

• UML+n’est+pas"une"méthode"!+++
•  UML+apporte+une+aide+aux+différentes+méthodes+de+concepQon++
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Cycle"en"V"
Méthodes"agiles"



UML+

• UML+offre+de+mulQples+diagrammes…++

• …+offrant+différentes+vues+d’un+même+système.++
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Diagramme"de""
classes""

Diagramme""objets" Diagramme"de""
cas"d’u;lisa;on"

Diagramme"de""
séquence""

Diagramme+de+

déploiement+

Diagramme+de+

composants+

+Diagramme+

d’états+

Diagramme+

d’acQvités+

Vue+de+

concepQon+

Vue+

d’implémentaQon+

Vue+de+

déploiement+

Vue+des+

processus+

Vue+des+cas+

d’uQlisaQon+

UML+et+le+développement+d’applicaQons+

• Correspondance+modèle+"!+code+

• GénéraQon+automaQque+de+code+à+parQr+des+modèles+

•  Les+modèles+en+tant+que+documentaQon+du+code++

•  Traçabilité""

• RoundHtrip++

10"

Modèle++ Code+

TransformaQon++

Mise+à+jour+
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UML+et+l’orientaQon+à+objets+

• UML+est+un+langage+orienté+objets++

• Concepts+clés+
• Classes+&+objets+
• Héritage+

• ModélisaQon+architectures++

Orientée+Objets++

•  InteracQon+entre+classes+
•  Complexité"d’une"applica;on"!"décomposi;on"en"
classes"réu;lisables"""
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Classe""
Données''

Méthodes''
('traitement')'

Classe""
Données''

Méthodes''
('traitement')'

Modéliser1pour1avoir1une1

Vue1d’ensemble111
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Diagramme+de+cas+d’uQlisaQon+

• Objec;fs"
•  IdenQficaQon+des+fonc;onnalités+nécessaires+au+système+

•  Passage+des"besoins"aux"fonc;onnalités"+
(souvent+suite+au+cahier+de+charges)++

+

• Un+diagramme+de+cas+d’uQlisaQon+décrit++

•  Ce+qui+doit"faire"le+système,+sans"dire"comment"le+faire+
•  Ce+qui+aLend+l’uQlisateur++

# +Point"de"vue"u;lisateur""
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Diagramme+de+cas+d’uQlisaQon+

•  Eléments+clés+:+les+acteurs+et+les+cas"d’u;lisa;on""
"
•  Acteurs"
•  Élément"extérieur"au+système+qui+interagit+avec+celuiHci+

•  Élément+extérieur+qui+sollicite+le+système+ou+est"sollicité"par+lui+

•  Cas"d’u;lisa;on"(use"case)"
•  Fonc;onnalité+que+le+système+doit+accomplir+

•  Ensemble"d’ac;ons+réalisées+par+le+système++

•  Service"rendu"par+le+système+

+
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«+actor+»+

Nom"de"l’acteur"



Diagramme+de+cas+d’uQlisaQon+

• Exemple+

26/11/2013+ mkirschpin@univHparis1.fr+ 17"

Diagramme+de+cas+d’uQlisaQon+
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Fron;ère"du"système"
(opQonnel)+

Use"case"
Toujours+décrit+par+un+verbe+

Représente+ensemble+d’acQons+

Associa;on"direc;onnelle""

Flux+d’informaQon+dans+un+

sens+entre+un+UC+et+un+

acteur+(secondaire)+



Diagramme+de+cas+d’uQlisaQon+

•  Certaines+foncQonnalités+nécessitent+la+réalisaQon+d’autres+
foncQonnalités+pour+bien+foncQonner+

• Dépendance"de"type"«"includes"»"
•  Un+UC+a+besoin+d’un+autre+UC+pour+réussir+
•  Pas"d’ordre"temporel"entre"les"UC"""
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Diagramme+de+cas+d’uQlisaQon+

•  Certaines+foncQonnalités+peuvent+être+étendues+par+d’autres++
• Dépendance"de"type"«"extends"»"
•  Un+UC+étend+les+foncQonnalités+d’un+autre+UC+
•  DéfiniQon+d’un+point1d’extension1
•  Comportement"op;onnel""
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Diagramme+de+cas+d’uQlisaQon+

•  Les+acteurs+et+les+cas+d’uQlisaQon+peuvent+également+être+

généralisés""
• Héritage"
•  Un"acteur"qui"spécialise"un"autre"acteur"
•  Un+client+est"un"internaute+
•  Tous+les+UC+associés+à+un+internaute+sont+disponibles+
pour+un+client+

•  Un"UC"qui"spécialise"un"autre"UC"
•  Deux+modes"différents"de+réaliser+une+foncQonnalité+
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Client

Internaute

Diagramme+de+cas+d’uQlisaQon+
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Diagramme+de+cas+d’uQlisaQon+
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Encore+un+exemple+

Diagrammes+cas+d’uQlisaQon+

• Scénario+:++Agence+locaQon+de+voiture+
«+Un1client1arrive1à1l’agence1de1loca.on1de1voiture.1Il1peut1y1

louer1un1véhicule.11Il1peut1aussi1rendre1un1véhicule1loué1ou1

encore1réserver1un1véhicule1pour1une1future1loca.on.1Le1client1

peut1également1réserver1par1internet1son1véhicule.11

Au1moment1de1louer+le+véhicule,1si1le1client1possède1une1carte1de1

fidélité1de1l’agence,1il1aura1des1avantages1clients1qui1ne1sont1

pas1disponibles1aux1clients1sans1ceGe1carte.11

Lors1que1le1client1rend1le1véhicule,1celuiHci1est1vérifié1par1le1

technicien1de1l’agence.1Le1technicien1de1l’agence1s’assure11

également1la1maintenance1des1voitures1louées.+»++

Manuele+Kirsch+Pinheiro+H+UP1+/+CRI+/+UFR06+GesQon+ 24"26/11/2013+



Diagrammes+cas+d’uQlisaQon+
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ObjecQfs+et+planning++

• ObjecQfs+:+
•  IntroducQon+à+la+modélisaQon+d’applicaQons+en+UML+

•  Planning+:+
$ +IntroducQon+à+la+modélisaQon+

$ +Diagrammes+de+cas+d’uQlisaQon+

•  "Diagramme"de"classes"
•  Passage+UML+!+code+(Java)+

•  Diagramme+de+séquence++
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Diagramme+de+classes+

• Diagramme"de"classe"
•  Principal+diagramme+de+l’approche+objets+

•  DescripQon+des+classes+du+monde+réel+et+de+leurs+relaQons+

• Montrer+la+structure'sta4que'du+système+

• Un+diagramme+de+classe+décrit+les+classes+et+les+relaQons,+

leur+regroupement+en+paquetage,+les+interfaces…++

•  Définir+les+classes+et+leurs+responsabilités""
•  Définir+les+rela;ons+(associaQons,+agrégaQons,+héritage…)+entre+
ces+classes+

•  Les+paquetages+organisant+ces+classes+
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Diagramme+de+classes+

29"

R é s u m é +

hLp://

edn.embarcadero.com/

arQcle/31863#classdiagrams+

class'

aggrega4on''
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Diagramme+de+classes+:+classe+

•  Classe"
• Descrip.on1formelle1d’un1ensemble1d’objets1ayant1une1

séman.que1et1des1caractéris.ques1communes1

•  Trois+comparQments+:+nom+(obligatoire),+a8ributs,+méthodes'

30"

Liste"d’a`ributs:+les+aLributs+définissent+des+
informaQons+d’une+classe+ou+d’un+objet+

Liste"de"méthodes:+les+méthodes+définissent+

le+comportement+d’une+classe+
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Nom+:+il+doit+être+significaQf+et+

commencer+par+majuscule+



Diagramme+de+classes+:+classe+

31"

ALribut+:+type+++

/+:+ALribut+dérivé+(valeur+calculée)++

=+0+:+Valeur+par+défaut++

aLribut+:+ALribut+de+classe"
(sta;c)""

OpéraQon+(paramètre+:+type)+:+type+de+retour+
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Diagramme+de+classes+:+classe+

• Visibilité+:+UML+prévoit+4'niveaux'de+visibilité'

•  Private+(+m+)+:+visible+uniquement+à+l’intérieur+de+l’objet+++
•  Protected+(+#+)+:+visible+à+l’intérieur+de+la+classe+et+de+ses+
sousmclasses"
•  Package+(+~+)+:+visible+à+l’intérieur+du+paquetage""
•  Publique+(+++)+:+visible+à+tout+le+monde"

32"

ApplicaQon+du+principe+

de+l’encapsulaQon++
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Diagramme+de+classes+:+classe+

• Opéra;ons"
•  Services+offerts+par+une+classe++

• Une+opéra;on+peut+être+mise+en+œuvre+par+plusieurs"méthodes"
•  Polymorphisme"&"surcharge"+

• Envoi"de"message"
•  Appel+d’un+service+offert+par+une+opéraQon+

• Un+objet+o1+invoque+une+opéra4on+op+offerte+par+un+objet+o2+

33"

o1":"ClasseUn" o2":"ClasseDeux"
op1(par)1

valeur1retour1
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Diagramme+de+classes+:+classe+

• Méthode+«+constructeur+»+:+
• Opéra;on+spéciale+responsable+de+la+créa;on"d’une"
nouvelle"instance"(objet).+++
• DéfiniQon+de+l’état+iniQal+de+l’objet+
•  Transmission+de+tous+les+renseignements+nécessaires+à+la+

nouvelle+instance++

•  Car'('puiss':'Float,''
'''''''coul':'String,''
'''''''portes':'Integer')'
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Diagramme+de+classes+:+héritage+

• Héritage+(généralisaQon+/+spécialisaQon)+
•  Réu;lisa;on+d’une+classe+pour+la+créaQon+d’une+nouvelle++
•  Rela;on"de"classifica;on"entre+un+élément+⊕+général+et++
un+élément+⊕+spécifique+

•  Les+sousmclasses"héritent+tous+les++
aLributs++et+les+opéraQons+de++

la+superclasse'++
•  Toutes+les+associa;ons+de+la+classe+mère+

+s’appliquent+aux+sousHclasses+
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Diagramme+de+classes+:+associaQons+

• Associa;ons"
• Connexion1séman.que1entre1les1classes1

•  Les+associaQons+représentent+des+rela;ons"structurelles"
entre+les+classes+

36"

associa;on"

nom"de"l’associa;on"
doit+renseigner+sur+la+

sémanQque+de+la+relaQon+

Sens"de"lecture"
informe+comment+lire+le+

nom+de+la+relaQon+
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Diagramme+de+classes+:+associaQons+

•  Rôle+
•  Le+rôle"de"la"classe"au+sein+d’une+associa;on+
•  Les+rôles+agissent+comme+une+propriété+(un+aLribut)+

•  Ils+peuvent+donc+avoir+une+visibilité+

• Mul;plicité"
•  Nombre'd’objets'qui+peuvent+être+liés+à+un'seul'objet'de''
l’autre'classe'

•  A'combien'd’objets'du+côté+opposé+un'objet'peut'être'lié'
•  Indiqué+par+un+intervalle++min..max"
•  Ex.:+Une+personne+possède+plusieurs+réservaQons,++
une+réservaQon+ne+concerne+qu’une+seule+personne+
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Diagramme+de+classes+:+associaQons+

• Navigabilité""
•  Sens+de+circulaQon+de+l’informaQon+

•  La+navigabilité+indique+si'un'objet'o1'peut+accéder+à+un+objet'
o2'dans+l’autre+extrémité+du+lien+

•  Ex.:+Un+polygone+connaît+ses+sommets,+mais+les+points+ne+connaissent+

pas+s’il+apparQennent+ou+pas+à+un+polygone+

•  À+ne+pas+confondre+avec+le+sens+de+lecture+!!+

38"

Polygone" Points"
forme+

*+

3..*+

sommet+
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• Associa;ons"binaires"et"nmaires"
•  Binaires+:+relient+2+classes+entre+elles+
++

+

• Nmaires+:+relient+plus+de+2+classes+entre+elles+
•  Plus+rares+,+peu+uQlisées+
•  Plus+difficiles+à+meLre+en+œuvre++

•  Mul;plicité+?!+
•  Pour+<'Traveler'X,''Seat'S'>',''
combien+d’objets+Train+?++

•  Pour+<'Train'T,''Seat'S'>,'''
combien+d’objets+Traveller'?++

•  Pour+<'Traveler'X,''Train'T'>'
combien+d’objets+Seat+?++

39"

Diagramme+de+classes+:+associaQons+

Train" Compagnie"
apparQent+

*+ 1+

Traveler"

Train"

Seat"
1+ 1+

*+
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Diagramme+de+classes+:+classeHassociaQon+

• Classemassocia;on"
•  Lorsqu’une+associa4on'possède'des'a8ributs'qui+lui+sont+
propres,+l’associaQon+devient+une+classeHassociaQon+

•  Il+s’agit+d’une+associa4on'promue'au+rang+de+classe+
•  On+peut+lui+aLribuer+des+a8ributs+et+des+opéra4ons+comme+n’importe+

quelle+classe'

40"

Un+poste+n’existe+
que+s’il+existe+

une+personne+et+
une+entreprise'
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Diagramme+de+classes+:+agrégaQons+

• Agréga;on"
•  Un+‘tout’+qui+est+une+
agréga4on+de+plusieurs+
‘par4es’+

•  Une+‘par4e’+peut+par4ciper+à+
plusieurs+‘tout’1

• Composi;on"
•  Type+parQculier+d’agréga;on++
•  Les+‘par4es’+n’existent+que+
dans+un+seul+‘tout’+

•  Si+on+supprime+le+‘tout’,+les+
‘par4es‘++aussi+sont+supprimées'
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Diagramme+de+classes+:+agrégaQons+

•  PaGern+Composite"
•  Ex.:+Une+arbre+qui+conQent+des+branches,+qui+ellesHaussi+conQennent+
d’autres+branches,+jusqu’aux+feuilles+
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Diagramme+de+classes+:+dépendances+

• Dépendances"
• Dépendance'séman4que'entre+éléments+de+la+modélisaQon+

• Un+changement+au+niveau+de+la+cible+implique+un+

changement+au+niveau+de+la+source'
•  Les+stéréotypes+sont+uQlisés+pour+préciser+la+nature+de+la+
dépendance+(«'call'»,'«'use'»,'«'instan4ate'»…)+

43"

Elément"source"
Dépendant"

Elément"cible"
Indépendant"

«+dépendance+»+

CarFactory" Car"
«+instanQate+»+
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{order} 

Diagramme+de+classes+:+contraintes+

•  Contraintes"
•  Condi4on+qui+doit+être+vérifiée+par+les+éléments+d’un+modèle+

•  On+peut+associer+des+contraintes+à++n’importe+quel+élément+du+modèle+

•  AGribut,1méthodes,1associa.ons…+

•  Contraintes+prédéfinis+en+UML++

•  +{order}++,+{unique}+,+{subset},++{complete},+{incomplete}+
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Diagramme+de+classes+:+classes+paramétrables++

•  Classes"paramétrables"
•  Une+classe+paramétrable+(ou+générique)+permet+le+remplacement+d’un+

(ou+plusieurs)+type(s)+générique(s)+par+un+type+concret+lord+de+son+

uQlisaQon+

•  SpécificaQon+de+«+paramètres+»+qui+seront++
spécifiés+lors+de+l’usage+de+la+classe+

•  Exemple:+

•  Un+Array+de+type+«+T+»+et+de+taille+«+n+»+
•  Pour+la+classe+«+Customers+»,+«+T+»+équivaut+

à+«+Costumer+»+et+n+=+24+

++
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Diagramme+de+classes+:+classes+paramétrables++

•  Classe+paramétrables+en+Java+
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TableauObjets"

"+H+tableau+:+T"[+]++
…+

+
++TableauObjets+(int)+

++fillCase+(+int,+T+)+
++getCase+(int)+:+T"
++clearCase+(int)+

T  

TableauObjets<Integer>"tab+=++
+new+TabeauObjets<Integer>(+x+);+

+

+

+tab.fillCase+(0,+new+Integer(x));+

+

+tab.fillCase+(1,+"String"+);+

Bind1<T1=1Integer1>11

VérificaQon+

pendant+la+

compila;on""

Impossible+!!++

Erreur"de"compila;on""

Code++""lisible"avec+
++++++++++"–""de+transtypage""

public+class+TableauObjetParametre<T>++

…+

+++++private+T[]"tableau;"
…+

+++++this.tableau+=+(T[])"new"Object[this.taille];"



Diagramme+de+classes+:+classes+abstraites+

• Classes"abstraites""
•  Les+classes+abstraites+représente+une++
abstracQon+afin+de+factoriser+des++

propriétés/opéra;ons+communes+

•  SpécificaQons+générales+à+++
un+ensemble+de+sousHclasses+

•  GénéralisaQon+d’un+concept+abstrait++
commun+à+plusieurs+classes+concrètes+

•  Classes+non+instanQables++
•  Pas+d’implémentaQon+complète+

•  Stéréotype++«"abstract"»""
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Diagramme+de+classes+:+interfaces+

•  Interface"
•  Ensemble'd’opéra4ons'assurant+un+service'cohérent'offert+par+
une+(ou+plusieurs)+classe(s)+

•  ReprésentaQon+d’un+comportement'visible''
à+l’extérieur++

•  Une+interface+spécifie+les+opéraQons+sans'en'définir'la+structure'
interne'

•  La+classe+réalisant+l’interface++
fournit+l’implémenta;on+de++
toutes+les+opéra;ons"
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Diagramme+de+classes+:+interfaces+

•  Interface"
• Une+classe+peut+uQliser+les+services+d’une+interface+
•  Dépendance++«+use+»+
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Diagramme+de+classes+:+interfaces+

•  Interface"&"réu;lisa;on+
• Une+interface+introduit+un+point"de"varia;on"
•  On+peut+changer+les+clients+(ceux+qui+uQlisent+l’interface)+aussi+bien+
que+les+fournisseurs+(ceux+qui+l’implémentent)+

•  Faible"couplage"entre+les+classes+

26/11/2013+ mkirschpin@univHparis1.fr+ 50"

Pas"de"connaissances"sur+le+
client+:+on+peut+le+remplacer+

sans+impacter+la+classe++

+public+class+MetaDoor"
""""+implements+Door+{+

++++public+void+open()+{+…+}+

++++public+void+close()+{+…+}+

…+}+

Référence++uniquement+à+

l’interface"+:+on+peut+changer"
l’implémenta;on"sans"impact+

sur+la+classe+

+public+class+ControlDevice+{+
++++private+Door+door+;+
++++public+void+setDoor(Door+d)+{…+}+
…+}+



Diagramme+de+classes+:+interfaces+

•  Interface"&"réu;lisa;on+
•  Faible"couplage"
•  ImplémentaQon+réelle+«+injectée+»+de+l’extérieur+

• Héritage"
•  L’héritage+entre+interfaces+reste+possible++
•  Nouvelles+opéraQons+
•  Surcharge++
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+public+class+ControlDevice+{…+
++++public+void+setDoor(Door+d)+{…+}+
+}+

+public+class+Main"{+
++++private+ControlDevice+cd+;+
++++…++

++++cd.setDoor+(new+MetalDoor()+);++
+++…++

+public+class+MetaDoor""
"implements+Door+{+…+}+

Diagramme+de+classes+:+paquetages+

• Paquetage"
• Mécanisme+permeLant+le+regroupement+des+éléments+de+

modélisaQon+

• Les+paquetages+permeLent+de…+

• Organiser+les+classes+par+ensemble'fonc4onnel'

• Un+paquetage+définit+un"espace"de"nommage++
•  Banque::Client++
Commerce::Client+
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Diagramme+de+paquetages+
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Diagramme+objets+

• ReprésentaQon+des+instances+des+classes+et+des+
associa;ons"
• ReprésentaQon+de+l’état'des+objets''
•  Slot+:+indicaQon+des+valeurs'des'a8ributs'à+un+instant+t'

•  Snapshot'du'système'en+modélisaQon+

•  Illustra4on'du+diagramme+de+classes,'d’une'situa4on'précise'

54"

Objet"

Lien""

Slot""

Classe+

Objet+
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MODÉLISATION+DES+

APPLICATIONS+

Manuele+Kirsch+Pinheiro+

Maître+de+Conférences+–+Université+Paris+1+

mkirschpin@univHparis1.fr+/+kirschpm@gmail.com++

hLp://mkirschp.free.fr++

ObjecQfs+et+planning++

• ObjecQfs+:+
•  IntroducQon+à+la+modélisaQon+d’applicaQons+en+UML+

•  Planning+:+
$ IntroducQon+à+la+modélisaQon+

$ Diagrammes+de+cas+d’uQlisaQon+

$ Diagramme+de+classes+

$ Passage+UML+!+code+(Java)+

•  Diagramme"de"séquence""
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Diagramme+de+séquence+

• Les+diagrammes"de"séquence"permeLent+la+

modélisaQon+des+interac;ons+entre+les+instances+
•  IllustraQon+de+l’aspect"temporel"
•  L’échange"des"messages+entre+les+instances+dans+le+temps+

•  Communica;on+entre+parQcipants++
•  Échange+de+données,+appel+de+méthodes+

Le1diagramme1de1classes1ne1dit1pas1comment1les1méthodes1sont1

u.lisées,1dans1quel1ordre…1
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Diagramme+de+séquence+

Le+diagramme+de+séquence+montre+les+interacQons+sous+un+

angle+temporel+

58"

Diagram'header'

Diagram'area'

Lifeline'
(Ligne'de'vie)'

Message''
Par4cipant'
(objet)'

Sens'du'
temps'
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Diagramme+de+séquence+

• Un+SD+illustre+un+scénario"d’exécu;on"
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Diagramme+de+séquence+

• Un+SD+illustre+un+scénario"d’exécu;on"

60"

L’opéraQon+«+vérifierCarte+»+
vient+avant+l’appel+de+

«+vérifierSolde+»+

L’objet+o1+invoque+l’opéraQon+«+vérifierSolde+»+de+l’objet+o2"
Éme`eur" Récepteur"

On+d
érou

le+

un+sc
énar

io++

Ordre'des'
messages'
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Diagramme+de+séquence+

• Messages++

•  Synchrone"
•  L’émeLeur+reste+bloqué+le+temps+que+dure+l’invocaQon+

•  Asynchrone"
•  L’émeLeur+n’aLend+pas+la+fin+de+l’invocaQon,+il+ne+reste+pas+bloqué+

•  Retour+(reply)+
•  Un+message+peut+donner+lieu+à+un+retour+

•  Créa;on"
•  CréaQon+d’une+nouvelle+instance+

• Destruc;on++
•  DestrucQon+d’une+instance+

61"26/11/2013+ mkirschpin@univHparis1.fr+

Diagramme+de+séquence+

62"

Message''
synchrone' Message''

retour'

Destruc4on''

Créa4on''

Message''
asynchrone'

Message'synchrone'
(traitement'interne)'

Période"
d’ac;va;on":+

+indicaQon+durée+

du+traitement+
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Diagramme+de+séquence+

• Messages"asynchrones""
•  L’ordre+de+récepQon+des+messages,+dans+un+scénario+précis,+

peut+être+indiqué+
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Diagramme+de+séquence+

• Messages"perdus""
• UML+permet+d’indiquer+la+perte+d’un+message,+ou+encore+la+

récepQon+d’un+message+inaLendu+

64"

Message"perdu"

Message"ina`endu"
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Diagramme+de+séquence+

65"

Les+diagrammes+de+

séquence+sont+uQles+

pour+illustrer+les+

protocoles+de+

communicaQon+réseau.++
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Diagramme+de+séquence+

66"

Les+diagrammes+de+

séquence+sont+uQles+

pour+illustrer+les+

protocoles+de+

communicaQon+réseau.++
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Diagramme+de+séquence+

• Scénario+:+++
• Un+client+ouvre"une"connexion"avec+un+serveur+
•  Le+serveur,+lorsqu’il+reçoit+une+demande+d’ouverture+de+

connexion+de+la+part+d’un+client,+va+créer+un+nouveau"thread"
qui+s’occupera+de+ceLe+connexion+

•  Le+client+envoie"alors"le"message"à+travers+la+nouvelle+
connexion++

•  Le+thread+dédié+reçoit"le"message"et+le+traite.+Il+envoie+
ensuite+la+réponse+au+client,+qui+l’aLend+
•  Le+client+ferme+ensuite+la+connexion+auprès+du+serveur,+qui+
détruit+le+thread'
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Diagramme+de+séquence+

• Scénario+:+++
• Un+client+ouvre+une+connexion+avec+un+serveur+

•  Le+serveur,+lorsqu’il+reçoit+une+demande+d’ouverture+de+

connexion+de+la+part+d’un+client,+va+créer+un+nouveau+thread+

qui+s’occupera+de+ceLe+connexion+

•  Le+client+envoie+alors+le+message+à+travers+la+nouvelle+

connexion++

•  Le+thread+dédié+reçoit+le+message+et+le+traite.+Il+envoie+

ensuite+la+réponse+au+client,+qui+l’aLend+

•  Le+client+ferme+ensuite+la+connexion+auprès+du+serveur,+qui+

détruit+le+thread1
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Diagramme+de+séquence+

•  RelaQon+diagramme"de"séquence"↔+diagramme"de"classe"
•  Les+messages+dans+un+diagramme+de+séquence+correspondent+aux+

opéraQons+dans+le+diagramme+de+classes+

69"

Les+opéra;ons+appelées+par+un+
autre"objet"sont+publiques""
(ou+package)+

Les+opéra;ons+correspondant+aux+traitement"
internes"peuvent+être+privées"

Souvent1un1message1entre121
objets1indique1une1

associa4on1(ou1dépendance)1
entre1les1classes''
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Diagramme+de+séquence+

• Fragment"d’interac;on"
•  Regroupement"de"messages"à+l’intérieur+d’un+diagramme+de+

séquence+

•  Les+fragments+permeLent+de+représenter+une+situaQon+plus+

complexe+à+parQr+d’un+opérateur+

•  Fragments+opQonnels,++

alternaQfs,+parallèles,++

boucles…++
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Diagramme+de+séquence+

• Fragment"d’interac;on"
• Opt+indique+qu’un+groupe+
de+messages+est+opQonnel++

•  Alt+indique+des+groupes+de+
messages+alternaQfs+(un+

choix)+
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Diagramme+de+séquence+

• Fragment"d’interac;on"
•  Par+indique+que+l’envoie+des+messages+se+déroule+en+

parallèle+
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Diagramme+de+séquence+

• Fragment"d’interac;on"
•  loop"(min,"max)":+boucle+se+répète+au+moins+min+fois,+jusqu’à+

max,+ou+tant+que+la+condiQon+est+vraie++

73"

MulQplicité+pour+indiquer+

qu’il+y+a+plusieurs+portes+
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Diagramme+de+séquence+

•  Fragment"d’interac;on"
•  Cri;cal+indique+que++
le+fragment+est+atomique,+

qu’il+doit+être+

complètement+traversé+

avant+que+de+nouveaux+

messages+soient+acceptés+

•  Ref+:+lorsqu’une+interacQon+
est+trop+complexe,+on+peut++

la+décomposer+en+

plusieurs++

diagrammes+

74"

CondiQon+pour+

poursuivre+
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Diagramme+de+séquence+

• Scénario+:+++
• Un+client+ouvre+une+connexion+avec+un+serveur+

•  Le+serveur,+lorsqu’il+reçoit+une+demande+d’ouverture+de+

connexion+de+la+part+d’un+client,+va+créer+un+nouveau+thread+

qui+s’occupera+de+ceLe+connexion+

•  Le+client+envoie+alors+une"ou"plusieurs"messages"à+travers+la+
nouvelle+connexion++

•  Le+thread+dédié+reçoit+chaque"message"et"le"traite.+Il+envoie+
ensuite+la+réponse+au+client,+qui+a`end"à"chaque"message"
• Une+fois+tous"les"messages"envoyés,+le+client+ferme+la+

connexion+auprès+du+serveur,+qui+détruit+le+thread1
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Diagramme+de+séquence+

• Scénario+:+++
• Un+client+ouvre+une+connexion+avec+un+serveur+

•  Le+serveur,+lorsqu’il+reçoit+une+demande+d’ouverture+de+

connexion+de+la+part+d’un+client,+va+créer+un+nouveau+thread+

qui+s’occupera+de+ceLe+connexion+

•  Le+client+envoie+alors+une"ou"plusieurs"messages"à+travers+la+
nouvelle+connexion++

•  Le+thread+dédié+reçoit+chaque"message"et"le"traite.+Il+envoie+
ensuite+la+réponse+au+client,+qui+a`end"à"chaque"message"
• Une+fois+tous"les"messages"envoyés,+le+client+ferme+la+

connexion+auprès+du+serveur,+qui+détruit+le+thread1
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InteracQon+Diagramme+de+séquence+H+

Diagramme+de+classes++

• Les+diagrammes+de+classes+(CD)+et+de+séquence+(SD)+

sont+étroitement+liés++

•  Les+SD+illustrent+l’interacQon+entre+objets+d’une+ou+plusieurs+
classes+

•  Les+messages+envoyés+dans+un+SD+correspondent+à+d’appels+

de+méthodes+que+les+classes+doivent+fournir+

• Grâce+aux+diagrammes+de+séquence,+on+peut+enrichir+

les+diagrammes+de+classes++

•  Méthodes,+associaQons,+dépendances+oubliés+
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InteracQon+Diagramme+de+séquence+H+

Diagramme+de+classes++

78"

Exemple+:+ApplicaQon+de+gesQon+de+volume+

Quelles+classes+parQcipent+à+ceLe+interacQon+?++

Quelles+opéraQons+proposentHelles+?++

PouvonsHnous+définir+des+interfaces+communes+à+ces+classes+?++
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InteracQon+Diagramme+de+séquence+H+

Diagramme+de+classes++
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Exemple+:+ApplicaQon+de+gesQon+de+volume+

80"26/11/2013+ mkirschpin@univHparis1.fr+



MODÉLISATION+DES+

APPLICATIONS+

Manuele+Kirsch+Pinheiro+

Maître+de+Conférences+–+Université+Paris+1+

mkirschpin@univHparis1.fr+/+kirschpm@gmail.com++

hLp://mkirschp.free.fr++

ObjecQfs+et+planning++

• ObjecQfs+:+
•  IntroducQon+à+la+modélisaQon+d’applicaQons+en+UML+

•  Planning+:+
•  10h+(CM+/+TP)+en+5+séances++

$ Séance+1+:+IntroducQon+à+la+modélisaQon+

$ Séance+2+:+Diagrammes+de+cas+d’uQlisaQon+

$ Séance+3+:+Diagramme+de+classes+

•  Séance"4":"Passage"UML"""code"(Java)"
•  Séance+5+:+Diagramme+de+séquence++

•  EvaluaQon++
•  Exercices+/+ParQcipaQon+&+Devoir+maison+&+Examen+final+
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Concevoir+un+code+de+qualité++

• Problème+de+la+stratégie+du+«+copierHcoller+»+

# MulQplicaQon+des+bugs+!!++

83"

Ctrl+C+

Ctrl+V+
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Concevoir+un+code+de+qualité++

• Critères+de+qualité+dans+l’orientaQon+à+objets++
• Modularité+:++
•  forte"cohésion"dans+la+classe,+faible"couplage"entre+les+classes+

•  Robustesse+:++
•  capacité+d’un+programme+à+bien"fonc;onner,+sans+bugs++

•  Extensibilité+:++
•  possibilité+d’étendre+facilement+les+foncQonnalités+d’un+programme,+

sans"comprome`re"son"intégrité"""
•  Evolu;vité+:++
•  possibilité+de+faire+concevoir+un+logiciel+de+manière+incrémentale"

•  Réu;lisabilité+:++
•  possibilité+de+réuQliser+sans"modifica;on"une+classe++
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ModélisaQon+des+applicaQons+

• Développement+de+qualité++

•  Penser"qualité""

•  Vision"globale""
•  SoluQon+à+court+terme+X+soluQon+à+long+terme+

# "Besoin"de"modélisa;on"!""

% Correspondance"modèle""
#!"code"généré""
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Qualité"

Délai"Coût"

Maintenance"Performance"

Modèle++ Code+

TransformaQon++

Mise+à+jour+

Passage+UML+!+code+Java+

• Plusieurs+applicaQons+proposent+la+généraQon+
automaQque+de+code+

•  Passage+modèles+UML+!+code+Java,+C++…+

•  Souvent+à+parQr+du+diagramme"de"classes""
•  Intégré+dans+une+démarche"de"modélisa;on""

• AuHdelà+des+applicaQons,+comment+se+traduitHil+un+

diagramme+de+classes+en+code+Java+??+

• Quelques+«+paLerns+»+peuvent+être+observés++
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ApplicaQons+généraQon+de+code+

•  Exemple+d’applicaQon+de+généraQon+de+code+

•  Visual"Paradigm"
•  OuQl+de+modélisaQon+complet+

•  ModélisaQon+&+gesQon+de+projet+

•  Plugins+NetBeans+et+Eclipse+disponibles+
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ApplicaQons+généraQon+de+code+

•  Exemple+d’applicaQon+de+généraQon+de+code+

•  Visual"Paradigm"
•  OuQl+de+modélisaQon+complet+

•  ModélisaQon+&+gesQon+de+projet+

•  Plugins+NetBeans+et+Eclipse+disponibles+
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ApplicaQons+

• Visual"Paradigm"
•  Support+complet+à+UML+2+

•  Vue+par+modèle+ou+par+

diagramme++

•  Plusieurs+diagrammes+

disponibles+
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ApplicaQons+

• Visual"Paradigm"
•  Support+complet+à+UML+2+

•  Vue+par+modèle+ou+par+

diagramme++

•  Plusieurs+diagrammes+

disponibles+
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ApplicaQons+

• Généra;on"de"code"
• GénéraQon+à+un+instant+t1
•  Instant'generator'

•  Rétro+concepQon++
•  Reverse1engineering11
•  Instant'reverse'

•  Roundmtrip"
•  Java+&+C+++
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ApplicaQons+

• Généra;on"de"code"
• GénéraQon+à+un+instant+t1
•  Instant'generator'

•  Rétro+concepQon++
•  Reverse1engineering11
•  Instant'reverse'

•  Roundmtrip"
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ApplicaQons+

• Généra;on"de"code"
• GénéraQon+à+un+instant+t1
•  Instant'generator'

•  Rétro+concepQon++
•  Reverse1engineering11
•  Instant'reverse'

•  Roundmtrip"
•  Java+&+C+++
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ApplicaQons+généraQon+de+code+

•  Beaucoup+d’autres+applicaQons+de+ce+type+sont+disponibles+
•  YaLa+UMLmLab++
•  OuQl+«+roundHtrip+»+basé+sur+Eclipse++
•  Uniquement+diagramme+de+classes++

•  Sparks+Systems+Entreprise"Architect"
•  OuQl+de+modélisaQon+complet+

•  Modelio"
•  Poseidon"
•  …+

•  ApplicaQons+souvent+payantes++
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•  Classe"
•  Correspondance+directe+avec+les+class+Java+
•  A`ributs"et"méthodes"
•  ALributs+dérivés+++
•  Mul;plicité"des"a`ributs":++collec;ons"ou+arrays1

•  Visibilité+:+
•  Package+(~)+valeur++par+défaut+en+Java+
•  private++(H),+public+(+),+protected+(#)++

•  Bonnes"pra;ques"
•  GeLer+/+SeLer+pour+chaque+aLribut+
•  DocumentaQon+à+l’aide+de+commentaires+Javadoc+

•  ALenQon+au+respect+des+contraintes+!!++

Passage+UML+!+code+Java+
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Passage+UML+!+code+Java+
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Passage+UML+!+code+Java+

97"

Javadoc""
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Passage+UML+!+code+Java+
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Passage+UML+!+code+Java+

• Certains+stéréotypes+peuvent+se+traduire+facilement+

•  Profiles+spécifiques+pour/par+un+langage+
•  Profile+pour+Enterprise+Java+Beans+:+«+EJBEnQtyBean+»…+
•  Profile+pour+.NET+:+«+NetComponent+»…+

• Exemple+:+stéréotype+«+enumera;on+»+
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Passage+UML+!+code+Java+

• Associa;ons"
•  Liens+de+dépendance"entre"les"classes""
• ObservaQon+des+rôles"
•  Les+rôles+deviennent+des+a`ributs+représentant+la+classe+
opposée+

•  ALenQon+à+la+navigabilité""
•  AssociaQon+non+navigable+!+pas+d’aLribut+

• Mul;plicités""
•  Usage+des+collec4ons+pour+traduire+0..*""
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Passage+UML+!+code+Java+

•  Associa;ons+
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Passage+UML+!+code+Java+

•  Associa;ons+
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Passage+UML+!+code+Java+

• Mul;plicité+:+choix+de+la+collec;on"
•  Le+choix+de+la+collecQon+dépend+aussi+des+contraintes++
•  Order,1unique…++

•  Exemples+:++

•  Unique+:+chaque+élément+est+unique+!+Set"
•  private'HashSet<Contact>'contacts';'

•  Order,"unique":+en+plus+d’être+uniques,+les+éléments+sont+ordonnés++

•  private'TreeSet<Contact>'contacts;'
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Passage+UML+!+code+Java+

• Mul;plicité+:+quelques+conseils+…+
•  0..*":"usage+des+collecQons+recommandée+

•  InstanciaQon+de+la+collecQon+au+constructeur+
•  La"collec;on"peut"être"vide"

•  1..*":"usage+des+collecQons+recommandée+

•  Un"objet"A"est"toujours"associé"à,"au"moins,"un"objet"B"
•  On+peut+garanQr+la+présence+d’un+objet+B+par+le+constructeur+:+A(B)++

•  0..1+:+usage+d’un+aLribut+(rôle+b)+
•  Le"rôle"b"peut"être"null"
•  GesQon+du+null+afin+d’éviter"les"NullPointerExcep;on"

•  1..1":+usage+d’un+aLribut+(rôle+b)+
•  Un+objet+A+est+associé+à+un"et"un"seul"objet"B"
•  La+valeur+de+B+doit+être+indiqué+dans+le+constructeur""
•  Soit+par+instanciaQon+B"="new"(B),+soit+par+paramètre"A(B)"

•  M..N+:+array+ou+collecQon+
•  Les+méthodes+de+A+doivent+assurer"le"respect"de+la+mulQplicité+(min"M,"max"N)+

104"

A" B"
0..*+

b+
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Passage+UML+!+code+Java+

• Mul;plicité+:+choix+de+la+collec;on"
•  Sur+VisualParadigm+:+choix+à+charge+du+développeur++
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Passage+UML+!+code+Java+

• Navigabilité+:+aLenQon+à+la+cohérence"
• Dans+les+associa;ons"bidirec;onnelles"(navigables+dans+les+2+
sens),+la+cohérence+doit+être+assurée"
•  Toute+modificaQon+sur+une+extrémité+du+lien+doit+être+répercutée+sur+

l’autre+extrémité++

•  Exemple+:+

•  Si1la1résidence1change,1la11
liste1d’habitants1change1aussi1

106"

public+class+Adresse+{+
++++public"ArrayList<Personne>"habitant"=++

+new+ArrayList<Personne>();+

+++++public+void+addHabitant+(Personne+p)+{+…+}+

+++++public"void"removeHabitant"(Personne"p)""
"{"this.habitant.remove(p);"}"

…+}+

public+class+Personne+{+
"""public"Adresse"residence;"
++"public"void"setAdresse(Adresse"a)"{"
""""""""if"(this.residence"!="null)"
"""""""""""""this.residence.removeHabitant(this);"
"""""""""this.residence"="a;""""
"""""""""this.residence.addHabitant(this);"
}"…++
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Passage+UML+!+code+Java+

• Associa;ons+:+rôle+permanent+ou+variable+?+

•  L’extrémité"d’une"associa;on"peutmelle"changer"?"
•  L’objet"référencé"par"le"rôle"b"peutmil"changer"?""

•  Rôle"changeable""
•  Un+objet+A+peut+être+lié+à+différents"objets"B"au+cours+de+son+cycle+de+vie+
•  Il+faut+alors+prévoir+les+méthodes+nécessaires+sur+la+classe+A+

•  getB'/'setB,'addB'/'removeB'…11

•  Rôle"permanent""
•  Une+fois+lié+à+un+objet+B,+la+valeur+du+rôle+b+sur+un+objet+A+ne"change"plus++
•  Considérer+l’usage+du+constructeur+pour+aLribuer+une+valeur+au+rôle+b+
•  Pas+besoin+de+méthode+pour+modifier+la+valeur+de+b+(pas+de+setB)+

107"

A" B"
0..*+

b+
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Passage+UML+!+code+Java+

• Associa;ons+:+agréga;on+&+composi;on"
•  SémanQque+conteneuracontenu'différente++
• GesQon+des+parQes+(contenu)+différente+

• Agréga;on"
•  Les+objets+contenu+(Personne)+peuvent+être+partagés+entre+plusieurs+
conteneurs+(Groupe)+

•  Usage+des+collecQons+similaire+aux+associaQons+0..*+ou+n..*+

•  Méthodes+de+ges;on"de"la"collec;on":+addXXX,"removeXXX"
•  addPersonne'(Personne'p),'removePersonne(Personne'p),'List'members()…'

108"

Une1personne1peut1

par.ciper1à1plusieurs1

groupes1
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Passage+UML+!+code+Java+

•  Composi;on+
•  Les+objets+contenu+(Salle)+ne+sont+pas"partagés"

•  Le+cycle"de"vie"des+objets+contenu+(Salle)+est+souvent+géré+par+le+
conteneur+(BâQment)+

•  1new1Salle1(…)1111dans1la1classe1Ba.ment1

•  L’objet+contenu+n’est+pas"être"externalisé"par+le+conteneur+
•  Les+instances+de+contenu"ne"sont"accessibles"qu’au"conteneur""
•  Pas'd’objets'Salle'en'paramètre'ou'en'retour''

109"

Une1salle1n’appar.ent1

qu’à1un1seul1bâ.ment1
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Passage+UML+!+code+Java+

• ClassemAssocia;ons"
•  Séman;que+:+un+objet+InscripQon+n’existe+que+s’il+y+a+un+
étudiant+inscrit+à+un+module+

•  Constructeur+peut+assurer+ce+lien+:+Inscrip.on1(Etudiant,1
Module)1

110"

public"class"Inscrip;on"{"
""""""…"
+++++Etudiant"etudiant;"
"""""Module"module;"
"""""public"Inscrip;on(Etudiant"e,""

" """Module"m)"{"
""""""""""""this.etudiant"="e;"
""""""""""""this.module"="m;"…"}"
+++++…+
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Passage+UML+!+code+Java+

•  ClassemAssocia;ons"
•  GénéraQon+de+code+sur+VisualParadigm+

111"

Propriétés"des"extrémités"
Plusieurs+propriétés+disponibles,+dont+

la+présence+des+get/set'
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Passage+UML+!+code+Java+
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Propriétés"des"extrémités"
Plusieurs+propriétés+disponibles,+dont+

la+présence+des+get/set'
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Passage+UML+!+code+Java+

•  ClassemAssocia;ons"
•  GénéraQon+de+code+sur+VisualParadigm+

113"

Propriétés"des"extrémités"
Plusieurs+propriétés+disponibles,+dont+

la+présence+des+get/set'

Rôle"changeable"ou"pas"?+
VP+génère+automaQquement+les+

geLer/seLer+pour+les+rôles+
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Passage+UML+!+code+Java+

• Associa;ons"nmaires"
•  Bien+souvent,+les+associaQons+nHaires+vont+être+traitées+
comme+une+classeHassociaQon+

•  CréaQon+d’une+classe+lui+correspondant+
•  Extrémités+établies+par+le+constructeur+ou+par+ge`er/se`er""

114"

public"class"reserva;on"{"
+++++++"Train"a_Train_;"
""""""""Place"a_Place_;"
""""""""Traveller"a_Traveller_;"
""""""""public"reserva;on"(Train"t,"Place"p,""

" """"""""Traveller"tr)"{"
"""""""" "this.a_Place_"="p;"
""""""" "this.a_Train_"="t;"
"""""" "this.a_Traveller_"="tr;"
""""""""}"
…""
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Passage+UML+!+code+Java+

• Quelques"détails"à"ne"pas"oublier…""

• Envoie"de"message":"ALenQon+à+l'encapsula;on"!+
• ALenQon+à+ne+pas+exposer"les"structures"internes"par+
les+retours+des+méthodes++

• Retour+d’un+objet/array+:+passage"par"référence++
• Classe+String+:+non+modifiable++

• ALenQon+aux+aLributs+protected+(et+"package")+
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Passage+UML+!+code+Java+
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Passage+UML+!+code+Java+
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Passage+UML+!+code+Java+

• Quelques"détails"à"ne"pas"oublier…""

•  Instancia;on+:+ALenQon+où+on+instancie++
•  La+créaQon+d’un+instance+d’une+autre+classe+entraîne+la+
créaQon+d’une+dépendance"forte"entre+classes+
•  Couplage"fort"!+plus+difficile+à+réuQliser+et+à+faire+évoluer+

•  Exemple+:+uQlisaQon+d’une+sousHclasse….++

• Usage+du+principe+de+l’injec;on"de"dépendance""
•  IntroducQon+de+la+nouvelle+instance+par+paramètre+ou+par+

geLer/seLer+

•  Exemple+:+interface+Door,+classe+ControlDevice+
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Passage+UML+!+code+Java+

• Classe+:+héritage"
• MotHclé+extends"
•  Pas+d'héritage'mul4ple'++

• ALenQon+à+la+visibilité""
•  La+sousHclasse+hérite+tous+les+aLributs+et+les+méthodes+

•  L'accès+se+limite+aux+aLributs/méthodes+public+et+protected"
•  Pas"d'accès"aux+aLributs+private"

• Polymorphisme"
• Usage+de+super+et+this"
•  AnnotaQons+@Override++
++
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Passage+UML+!+code+Java+

•  Classe+:+héritage"
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Passage+UML+!+code+Java+

•  Classe+:+héritage"
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Passage+UML+!+code+Java+

• Classe+:+héritage"
•  Exemple+de+redéfini;on+&+surcharge+:++
classe+Mul;plyClass+
•  Redéfini;on++:++méthode+calcul"()"
•  Surcharge+:+méthode+calcul(float)"

# Polimorphisme"

• float+c+=+super.calcul();++
• float+c+=+this.calcul();+
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Passage+UML+!+code+Java+

• Classe+:+héritage"
•  Exemple+de+redéfini;on+&+surcharge+:++
classe+Mul;plyClass+
•  Redéfini;on++:++méthode+calcul"()"
•  Surcharge+:+méthode+calcul(float)"

# Polimorphisme"

• float+c+=+super.calcul();++
• float+c+=+this.calcul();+
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Passage+UML+!+code+Java+

•  Interface""
•  MotHclé+interface'
•  DéfiniQon+des+méthodes,+sans"implémenta;on"
•  Possibilité+d'implémenter+plusieurs+interfaces+

•  Possibilité+d'héritage+entre+interfaces++

•  Implémenta;on+d'une+interface+
•  MotHclé+implements''
•  ObligaQon+de+fournir+une+implémentaQon+à+chaque+méthode+

• Usage"
•  Faible"couplage""
•  Stéréotype+«"use"»"
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Passage+UML+!+code+Java+

•  Interface"

125"

public"sta;c"
ALributs++

staQques+

Signature"des"méthodes+
Comportement+aLendu+
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Passage+UML+!+code+Java+

126"

Annota;on"
IndicaQon+de+surcharge+/+redéfiniQon+

Implémenta;on"des"méthodes+
ImplémentaQons+des+opéraQons+

définies+dans+l’interface+
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Passage+UML+!+code+Java+

127"

Injec;on"de"dépendance"
Pas+d’instanciaQon,+l’implémentaQon+

concrète+est+injectée+de+l’extérieur+

Usage"d’une"interface+
Dépendance+uniquement+vers+

l’interface,+pas+vers+une+

implémentaQon+précise+
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Passage+UML+!+code+Java+

• Classes"abstraites"
•  Stéréotype+«+abstract+»+(opQonnel)++
•  CaractérisQques+(aLributs/méthodes)+communes+aux+sousH

classes+

•  Pas"d’implémenta;on"pour"tout"

128"

DéfiniQon+(implémentaQon)+de+la+méthode+getState'
Pas"d’implémenta;on"pour+les+autres+méthodes+
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Passage+UML+!+code+Java+

•  Classes"abstraites"

129"

Implémenta;on"par;elle"
ImplémentaQon+de+quelques+

méthodes,+pas+pour+open+et+close'
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Passage+UML+!+code+Java+

•  Classes"abstraites"

130"

Implémenta;on"par;elle"
ImplémentaQon+de+quelques+

méthodes,+pas+pour+open+et+close'

Implémenta;on"complète"
ImplémentaQon+pour+open+et+close+

à+parQr+de+la+classe+abstraite'
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